
能源与动力工程专业培养方案（080501）（一本）
（Energy and Power Engineering）
一、培养目标

本专业以热工、力学和机械科学理论为基础，以计算机和控制技术为工具，培养具备能源生产、转化、利用与动力系统研发基本理论和应用技术，以及具备节能减排理念，能在工业、国防、民用等领域从事能源动力、人工环境、新能源研究开发、优化设计、先进制造、智能控制、管理等工作的应用型高级专门人才。
二、培养要求

本专业学生主要学习各种能量转换及有效利用的理论与技术，接受现代科学与工程的基本训练，掌握能源、热科学及动力系统基础理论，掌握计算机及控制技术等现代工具，具备从事节能、制冷、动力、环保和新能源开发利用等领域设备研究开发、设计制造和应用管理所必需的工程技术知识，初步具有应用所学知识提出、分析及解决本专业领域问题的能力。本专业学生还应具有有效的沟通与交流能力，具备良好的职业道德和团队精神，对职业、社会、环境有责任感，树立节能减排的理念。

毕业生应获得以下几方面的知识和能力：

1．掌握并能应用与本专业相关的数学、物理、力学、材料、机械、热工、控制、电工电子等工程科学基础知识；
2．具有专门针对能源动力系统提出、分析及解决问题的能力，具有适应本专业要求的个人能力和专业素质，能进行能源新产品和新系统的设计与开发、运行维护以及相关制造，具有集成创新的能力；
3．了解能源生产、转化和利用的行业需求动态，熟悉能源高效转化和利用技术的理论前沿和应用背景，贯彻执行节能减排的方针政策和技术路线；
4．具有在能源动力类企业的初步工程实践经验，了解能源与动力工程技术的发展趋势，及时掌握并应用相关新技术为社会服务，成为具备创新精神和创新能力，善于解决实际问题的工程技术人才。
三、主干学科

动力工程与工程热物理、机械工程
四、学制

四年
五、授予学位

工学学士学位
六、学位课程及环节
学位课程：马克思主义基本原理，毛泽东思想、邓小平理论和“三个代表”重要思想概论，大学外语，高等数学，大学物理，物理实验，Visual Basic程序设计，线性代数，概率论与数理统计，普通化学，工程热力学，传热学，流体力学，热工检测仪表，热工过程自动调节，燃烧学，工业炉，锅炉原理，制冷原理与设备
主要实践性教学环节：生产实习，毕业设计（论文）
七、课程和环节的总体框架图

	教学环节
	课内总学分
	课内学分比例%
	课内总学时
	课内学时比例%

	必修课
	公共基础课
	52
	28.49
	832
	35.02

	
	专业基础课
	57
	31.23
	912
	38.38

	
	专业必修课
	17
	9.31
	272
	11.45

	
	素质拓展教育课
	6.5
	3.56
	104
	4.38

	选修课
	专业选修课
	12
	6.57
	192
	8.08

	
	公共选修课
	4
	2.19
	64
	2.69

	实践环节
	集中性实践教学环节
	34
	18.63
	
	

	总计
	182.5
	
	2376
	


	

	

	

	

	

	


课程及实践教学体系基本框架图

	专业人才培养计划

	

	
	
	
	
	
	

	主要实践教学
	
	课程教学
	
	课外活动和社会实践
不少于2.0学分

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	军事训练（2.0学分）、认识实习（1.0学分）、新技术专题（2.0）、课程设计（3.0学分）、生产实习（3.0学分）、毕业设计（论文）（17.0学分）
	
	必修课程
	
	选修课程

	
	
	

	
	
	
	

	
	公共基础课
	
	专业基础课
	
	专业课
	
	专业选修课
	
	素质拓展教育课

	
	
	
	

	政治理论课 
14.0学分

大学外语  
16.0学分 

外语技能训练
2.0学分
大学计算机基础
2.0学分

高等数学
12.0学分

大学物理 

5.0学分

大学物理实验
2.0学分
体育
 8.0学分


	
	Visual Basic程序设计 4.0学分

线性代数 3.5学分

概率论与数理统计 3.5学分

理论力学2.0学分

材料力学 4.5学分

画法几何与机械制图

机械设计基 3.0学分

电路与电子技术 

工程材料 2.0学分

普通化学II 3.5学分

工程热力学I4.5学分

传热学I  4.5学分

流体力学I 4.5学分

热工检测仪表3学分

热工过程自动调节 2.5学分

热工实验原理及技术

热工自动控制原理
	
	燃烧学 3.5学分

工业炉 4.5学分

锅炉原理 4.5学分

制冷原理与设备 4.5学分
	
	制冷压缩机
制冷装置

空调工程
制氧机使用与维护

单片机原理

现代热工测试技术

智能仪表

虚拟仪器

泵与风机

钢铁冶金概论

耐火材料

CAD绘图

换热器

系统节能技术

能源概论

能源转换及利用

生物质能转化及利用技术

热能储存与利用技术

气体力学理论及冶金热工应用

热工模型方法

燃烧污染物控制技术

环境保护与可持续发展
	
	创业管理2.0学分

文献检索
1.5学分

形势与政策1.0学分

健康教育
1学分

军事理论
1.0学分

大学生就业指导
1.0学分

公共选修课4.0学分


表一  能源与动力工程专业课程设置及学时分配表

	类别
	课程

代码
	课程名称
	学分
	总

学时
	课内学时
	课外学时
	按学期周学时分配
	开课单位

	
	
	
	
	
	授课
	实验
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	19
	20
	20
	20
	19
	19
	19
	19
	

	必修课

程
	公共基础课
	x1130012
	思想道德修养与法律基础
	3.0
	48
	30
	
	18
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	人文

社科部

	
	
	x1130051
	*马克思主义基本原理
	3.0
	48
	30
	
	18
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	x1130131
	*毛泽东思想、邓小平理论和三个代表重要思想概论
	6.0
	96
	60
	
	36
	
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	
	x1130071
	 中国近现代史纲要
	2.0
	32
	24
	
	8
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	x1100184
	*大学英语
	16
	256
	256
	
	
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	外语学院

	
	
	x1100141
	 外语技能训练
	2.0
	32
	16
	
	16
	
	
	
	1
	
	
	
	
	外语学院

	
	
	x1080262
	*高等数学
	12
	192
	176
	
	16
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	理学院

	
	
	x1080282
	*大学物理
	5.0
	80
	80
	
	
	
	3
	2
	
	
	
	
	
	理学院

	
	
	x1080351
	*物理实验
	2.0
	32
	
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	理学院

	
	
	x1050051
	 大学计算机基础
	2.0
	32
	16
	16
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	软件学院

	
	
	x1110024
	 体育
	8.0
	128
	96
	
	32
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	体育部

	
	
	
	小     计
	61.0
	976
	784
	48
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	专业基础课
	x2050021
	*Visual Basic程序设计
	4.0
	64
	44
	20
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	软件学院

	
	
	x2080171
	*线性代数
	3.0
	48
	48
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	理学院

	
	
	x2080141
	*概率论与数理统计
	3.5
	56
	56
	
	
	
	
	
	3.5
	
	
	
	
	理学院

	
	
	x2040511
	理论力学
	2.0
	32
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	机械学院

	
	
	x2040531
	材料力学
	3.0
	48
	44
	4
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	机械学院

	
	
	x2040401
	画法几何与机械制图
	3.0
	48
	48
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	机械学院

	
	
	x2040491
	机械设计基础
	3.0
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	机械学院

	
	
	x2020011
	电路与电子技术
	4.5
	72
	56
	16
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	电信学院

	
	
	x2010361
	工程材料
	2.5
	40
	34
	6
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	材冶学院

	
	
	x2030511
	*普通化学II
	3.0
	48
	48
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	化工学院

	
	
	x2010411
	*工程热力学I
	4.5
	72
	64
	8
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	材冶学院

	
	
	x2010421
	*传热学I
	4.5
	72
	64
	8
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	材冶学院

	
	
	x2010431
	*流体力学I
	4.5
	72
	64
	8
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	材冶学院

	
	
	x2010061
	*热工检测仪表
	3.0
	48
	40
	8
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	材冶学院

	
	
	X2010171
	*热工过程自动调节
	2.5
	40
	32
	8
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	材冶学院

	
	
	x2010091
	热工实验原理及技术
	3.0
	48
	34
	14
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	材冶学院

	
	
	x2010401
	热工自动控制原理
	3.5
	56
	48
	8
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	材冶学院

	
	
	
	小     计
	57.0
	912
	804
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	专业课
	x3010061
	*燃烧学
	3.5
	56
	46
	10
	　
	
	
	
	
	4
	
	
	
	材冶学院

	
	
	x3010601
	*工业炉
	4.5 
	72
	72
	0
	　
	
	
	
	
	
	5
	
	
	材冶学院

	
	
	x3010003
	*锅炉原理
	4.5 
	72
	60
	12
	　
	
	
	
	
	
	5
	
	
	材冶学院

	
	
	x3010004
	*制冷原理与设备
	4.5 
	72
	66
	6
	　
	
	
	
	
	
	5
	
	
	材冶学院

	
	
	
	小     计
	17.0
	272
	244
	28
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表一  能源与动力工程专业课程设置及学时分配表

	类别
	课程

代码
	课程名称
	学分
	总

学时
	课内学时
	课外学时
	按学期周学时分配
	开课单位

	
	
	
	
	
	授课
	实验
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	19
	20
	20
	20
	19
	19
	19
	19
	

	专业选修课程
	至少选修12学分
	x4010111
	制冷压缩机
	2.0
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010231
	制冷装置
	2.0
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4011101
	空调工程
	2.0
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010061
	制氧机使用与维护
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4011171
	过程控制仪表及装置
	2.0
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4011181
	热工过程计算机控制技术
	2.0 
	32
	28
	4
	　
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4011191
	单片机原理
	2.5
	40
	32
	8
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011111
	现代热工测试技术
	2.0
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010101
	智能仪表
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4010251
	虚拟仪器
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4010261
	汽轮机原理
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010271
	电厂热力系统及设备
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010191
	泵与风机
	2.0
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010011
	钢铁冶金概论
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4130201
	耐火材料
	2.0
	32
	26
	6
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	高镁学院

	
	
	x4010091
	CAD绘图
	2.0
	32
	20
	12
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010241
	换热器
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	4-9
	
	材冶学院

	
	
	x4010201
	系统节能技术
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4010041
	能源概论
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4010051
	能源转换及利用
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011201
	生物质能转化及利用技术
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011211
	热能储存与利用技术
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4130281
	气体力学理论及冶金热工应用
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011231
	热工模型方法
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011241
	燃烧污染物控制技术
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011251
	环境保护与可持续发展
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4012201
	技术发明与技术创新
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4011601
	ISO质量管理体系
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	x4012007
	冶金企业生产安全
	2.0
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	14-19
	
	材冶学院

	
	
	
	小     计
	12
	192
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	素质拓展教育课
	必修部分
	x4060421
	创业管理
	2.0
	32
	32
	　
	
	　
	　
	　
	2　
	　
	　
	　
	　
	管理学院

	
	
	x4440011
	文献检索
	1.5
	24
	16
	　
	8
	　
	2　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	图书馆

	
	
	x1130081
	形势与政策
	1.0
	16
	16
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　1
	人文

社科部

	
	
	x1130161
	健康教育
	1.0
	16
	8
	
	8
	1　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	

	
	
	x1440021
	军事理论
	1.0
	16
	16
	
	
	　
	1　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	武装部

	
	
	x4440081
	大学生就业指导
	1.0
	16
	16
	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	1　
	　
	　
	招就处

	
	选修部分
	公共选修课
	4.0
	64
	64 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	小     计
	11.5 
	184
	168
	
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	实践环节
	集中性实践环节
	34.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	总        计
	192.5
	2536
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表二  能源与动力工程专业集中性实践教学环节计划表

	环节编码
	实践教学名称
	学分
	周数
	学期
	教学内容及形式

	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	x 5000001
	入学教育
	0.0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	集中16天完成

	x 4000001
	军事训练
	2.0
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	x 2301201
	新技术专题
	2.0
	2
	
	1
	
	
	
	1
	
	
	专家讲座

	000002
	公益劳动
	0.0
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	x 1101301
	认识实习
	1.0
	1
	
	
	1
	
	
	 
	
	
	了解本专业的实验环节及工业企业与本专业相关的工艺环节和设备

	x 2702101
	电工电子实训
	1.0
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	
	

	x 1104011
	金工实习
	2.0
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	学习车、钳、铆、电、焊工艺及操作

	x 2101101
	机械设计基础课程设计
	2.0
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	校内、集中

	x 2101601
	专业课程设计
	3.0
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	
	设计专业课程中的一种设备

	x 1301301
	*生产实习
	3.0
	3
	
	
	
	
	
	
	3
	
	了解工业企业与本专业相关的工业环节和设备

	x 2201401
	*毕业设计（论文）
	17.0
	17
	
	
	
	
	
	
	
	17
	对单体或系统进行设计或进行科研工作

	x 2101701
	专业英语及论文写作
	1.0
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	校内、集中

	x 2010701
	毕业教育
	0.0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	校内、集中

	集中性实践环节合计
	34
	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表三  能源与动力工程专业教学进程

	周

学期
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	理论教学
	实践教学
	考

试

	1
	　
	+/★
	★
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	∴
	16
	2
	1

	2
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	◆
	⊙
	∴
	∴
	16
	2
	2

	3
	×
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	×
	∴
	∴
	16
	2
	2

	4
	∥
	∥
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	∴
	∴
	16
	2
	2

	5
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	△
	△
	∴
	∴
	16
	2
	2

	6
	◆
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	→
	×
	∴
	17
	1
	2

	7
	×
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→理论教学  △课程设计   ※实验   ×实习实训     ∮机动周  □毕业设计（论文）          

⊙公益劳动  ∥金工实习   ∴考试   ◆新技术专题   ★军训    +入学/毕业教育

